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1. はじめに 
 近年では核家族化が進み，祖父母世代と孫世代のコミュニ

ケーションが希薄化している．そこで我々は幼い子供と高齢

者の間で簡単に，楽しくコミュニケーションを図ることを目

的とした通話システム，「かぞくぐるみ」を開発した．「か

ぞくぐるみ」は，ぬいぐるみ型ロボットとタブレット端末間

でのビデオ通話システムである．現在本システムは，通信前

にネットワーク設定を手動で行う必要があり，また LAN 内で

しか通話できないという問題がある． 

そこで本研究では，「かぞくぐるみ」の実用性，運用性を

向上させることを目的とし，ユーザ管理，通信の中継を行う

クラウドシステムを開発した．本システムにより，LAN 外で

の通信が可能になることに加え，あらかじめロボットに割り

振られた ID をタブレット端末から指定することでそのロボ

ットとの通信が可能になる． 

 

2. 「かぞくぐるみ」の概要 
 図 1 に「かぞくぐるみ」の概念図を示す．「かぞくぐるみ」

では，ぬいぐるみ型ロボットと Kinect を接続したタブレッ

ト端末がそれぞれ通話インタフェースとなっている．ぬいぐ

るみ型ロボットにはカメラが取り付けられており，そこから

得られる映像が通信相手のタブレット端末側に表示される．

また，Kinectによりタブレット端末側ユーザの腕の動きをト

ラッキングし，その動きを通信相手のロボットが模倣すると

いう機能がある． 

 

3. クラウドシステムの概要と構成 
図 1 に開発したシステムの構成を示す．本システムはクラ

ウド上に作成したサーバとデータベース，そしてクライアン

トであるタブレット端末とぬいぐるみ型ロボットから構成さ

れる．各クライアントはクラウド上のサーバに接続すること

で「かぞくぐるみ」を利用することができる．クラウドプラ

ットフォームには Microsoft Azure を使用した．クラウド上に

はユーザのデータを管理するための SQLデータベースと，ユ

ーザの認証，通信のマッチング，中継を行うためのプログラ

ムを配置した Windows Server 2012 R2 を作成した． 

 

 

 

 

4. タブレットアプリのユーザインタフェース 
図 2 にタブレット端末用アプリケーションのユーザインタ

フェースを示す．タブレット端末側ユーザは，ロボットの ID

をフレンドリストに追加することが可能である．フレンドリ

ストとは，タブレット端末側ユーザが通話を行いたいロボッ

トの ID をリスト化して登録したものである．フレンドリス

トの各 ID の項目にはオンライン，オフライン表示があり，

オンラインマークの表示されたロボットと通話することが可

能である．タブレット端末側ユーザの行う操作としては，自

分の通話したいロボットをリストから選択し，コールボタン

をクリックするのみとなっている． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. サーバプログラムの機能 
通信の中継，ユーザ管理を行うサーバプログラムはクラウ

ドの仮想マシンに配置され，各クライアントの接続を非同期

で待機し続ける[1]．タブレット端末，もしくはロボットから

接続があり，ユーザ認証を行った後はコネクションを保ち続

け，通信要求によってタブレット端末とロボット同士の通信

を結び付けるなどの中継処理を行う． 

サーバプログラムの基本的な機能を３つ述べる．①ユーザ

認証は，クライアントに ID とパスワードの入力を要求し，

認証する機能である．②オンライン通知は，ロボットがオン

ライン，またはオフラインになった場合そのロボットをフレ

ンドリストに追加しているタブレットアプリへと通知行う機

能である．③通信要求への応答は，タブレットアプリからあ

る ID のロボットに対する通信要求があった場合に，そのロ

ボットへ通知を行う機能である． 

 
6. まとめと今後の課題 
本システムにより，「かぞくぐるみ」の実用性が向上し，

ユーザはより簡単に使用できるようになったと考えられる． 

 今後は本格的な実用化に向けセキュリティの強化，クラウ

ドのリソース設計，運用テストなどを行いたいと考えてい 

る． 
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